Inzynieria Danych 2019 Algorytmy grafowe Lista 1

Przypomnienie podstawowych pojeé¢ z teorii graféow

Dla podanych ponizej graféw G1-Gs, rozwiazaé¢ zadania 1-4.

Gy =

({Ula V2, ... 7U6}>

Hvr,va}, {vr, vs}, {1, va}, {v1,v6}, {va, v}, {vs, va}, {vs, vs}, {va, v5}, {va, v} })

(;2 Zi({Ul,Ug,...,Ulo},

Hor,va}, {vr, vs}, {1, v6}, {v2, vs}, {va, v7}, {vs, va}, {vs, vs}, {va, v5}, {va, vo}, {vs,v10}, {ve, vs}, {ve, vo},
{vz,v9}, {v7, v10}, {vs, vi0}})

(;3 ::({01,02,...,v8},

{{Ulav2}v{vl’v4}a{Ulvvﬁ}’{vlav8}3{02>v3}a{02705}7{U37U7}})

Gy =

({Ulu V2, ... 7v8}7

i;vlazj}v{Ul’v4}}{vlvvﬁ}’{02’03}7{02707}’{03704}7{U37US}7{U4705}7{U57U6}7{U5708}7{U67U7}7{v7708}})
5 — Viy.--,V67 ,
{{Ulvv2}7{vlvv3}v{Ulvv4}7{vlav5}v{v27v3}’{U27U6}7{U3706}7{03706}){U47U5}7{U5}})

1.

Wskazaé, ktore z powyzszych graféw to grafy proste. Podaé liczby wierzchotkéw i krawedzi, wskazaé
w kazdym z tych graféw (o ile istnieje): droge dlugosci 4, lancuch dlugosci 8 , cykle dlugosci 3, 4.

. Wyznaczy¢é w grafie G1 nastepujace podgrafy (o ile istnieja): podgraf rozpinajacy rozmiaru 4, pod-

graf rozpinajacy, bedacy grafem 2-regularnym, drzewo rozpinajace, podgraf indukowany przez zbidr
wierzchotkéw S, dla nastepujacych zbioréw S: {v1,va, v3}, {v1, v3, v4,v6}.

Poda¢ maksymalny i minimalny stopien wierzchotka w grafie G;. Okresli¢, czy G; to graf regularny i
wyznaczy¢ ciag stopni wierzchotkéw grafu G; (dlai=1,...,5).

. Wskazaé, ktoéry z gratéw G; (i = 1,...,5) jest prosty, spéjny, dwudzielny, jest drzewem.

Dla tych graféw G; (i = 1,...,5), ktére sa proste, wyznaczy¢ dopelnienie G;.

Reprezentacje grafow

Dane sa macierze sasiedztw grafow G; = (V, E), V = {v1,...,vy(q,)} (@ = a,b,¢)
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Dla graféw G,, Gy i G, podaé liczbe wierzchotkéw i krawedzi grafu, znalez¢é macierz incydencji grafu
oraz listy incydencji, poda¢ maksymalny i minimalny stopien wierzcholtka, wyznaczy¢ ciag stopni
wierzcholtkéw.
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01 1 0 0 0 O

1 0 1.0 0 0 O

. . . .. 1 101 0 00

Dana jest macierz incydencji grafu G = (V, E), V = {v1,...,v6}: M(G) = 0000110
00 0 1 0 1 1

00 0 0 1 01

Znalez¢é macierz sasiedztw A(G) grafu G, podaé listy incydencji tego grafu.

Podstawowe klasy grafow

Przedstawi¢ graficznie grafy K, Ky, Py, Cy , Py, C, (dlan =1,...,5), Ks; (dla 1 < s <t < 4).
Dla kazdego z nich wyznaczy¢ liczbe wierzchotkow, liczbe krawedzi, minimalny i maksymalny stopien
wierzchotka.

Wtiasnosci grafow i drzew

Uzasadnié¢, czy prawdziwe jest stwierdzenie: Jezeli u,v sa jedynymi wierzchotkami stopnia nieparzy-
stego w grafie G, to w G istnieje droga z u do v.

Pokazaé, ze jezeli w grafie T' kazde dwa wierzcholki sa polaczone dokladnie jedna droga to (1) T nie
zawiera cyklu; (2) T jest drzewem.

Uzasadnij stwierdzenie: Kazde drzewo ma co najmniej dwa liscie. (Li$¢ to wierzcholek stopnia 1 (ina-
czej, wierzcholek wiszqcy lub zalezny).)

Podaj charakteryzacje drzew wykorzystujaca powyzsza wlasnosé. Zaproponuj algorytm sprawdzania,
czy dany graf jest drzewem na podstawie podanej charakteryzacji.

Wykazaé, ze las T' majacy k sktadowych spéjnosci posiada |V (T')| — k krawedzi.

Grafy skierowane (digrafy)

Dy = ({v1,v2,...,v6},

{(v1,v6), (v2,v1), (v2,v3), (v2,v6), (v3,v4), (U5, v4), (v6, Va), (v6, v5)}).

Dy = ({v1,ve,...,v7},

{(Ula U2)7 (Ulv U3)> (UQ, U3)a (U?n Ul)a (U37 ’U4), (U47 Ul)v (Ug, U5)7 (U5, U6)a (UGa 'U7)7 (U77 US)})'

D3 = ({v1,ve,...,vs},

{(v1,v3), (v1,v7), (v1,8), (v2,07), (v3,v8), (Va,V5), (va, V6), (v5, v3), (V6, V1), (V6, V2), (ve, v3), (Vs v7) }).

Dla podanych digraféw Di, Do i D3 wskazaé: cykl (skierowany) dlugosci 3, 4, droge (skierowana)
dlugosci 4, ciagi stopni wejscia wierzchotkéow (indeg(v)) oraz stopni wyjscia (outdeg(v)). Wskaz, o
ile istnieja, wierzcholki o stopniu wejécia 0 (Zrddlo), o stopniu wyjscia 0 (ujscie). Wyznacz macierze
sasiedztw oraz listy incydencji tych digraféw.

Dla digraféw D;, D2 i D3 odpowiedz na pytanie, czy dany digraf jest acykliczny (dag) i dla kazdego
dag wyznacz sortowanie topologiczne. Zastosuj odpowiedni algorytm.



