Inzynieria Danych Algorytmy grafowe Lista 4
Minimalne drzewa rozpinajace w grafach wazonych. Algorytmy: Prim-Jarnik-Dijkstra, Kruskal

1. Opisaé zasade dziatania algorytmu wyznaczania minimalnego drzewo rozpinajacego (MST) za pomoca
(a) algorytmu Prima (b) algorytmu Kruskala na przykladzie grafu H z rysunku oraz grafu G =
(V,E,w): V ={1,2,...,8},

E ={{1,2},3,{1,4},3,{1,5},1,{2,3},2,{3,5},1,{3,4},4,{4,6},2,{4,7},1,{5,6},5,{5,7},2, {5, 8}, 3,
{6,8},1,{7,8},4}.

2. Udowodnij, ze mozna przeskalowac¢ wagi przez dodanie do kazdej z nich dodatniej statej lub pomnozenie
ich przez taka stala i ze nie wplywa to na drzewo MST.

3. Uzasadnij, czy graf wazony ma unikalne drzewo MST tylko wtedy, gdy wagi krawedzi sg rézne. Przed-
staw dowdd lub kontrprzyktad.

4. Zalézmy, ze krawedzie w grafie maja rézne wagi. Czy najkrétsza krawedz (czyli krawedz o najmniej-
szej wadze) musi naleze¢ do drzewa MST? Czy najdluzsza krawedZ moze nalezeé¢ do drzewa MST?
Uzasadnij odpowiedz na kazde pytanie lub przedstaw kontrprzyktad.

5. Przedstaw kontrprzyktad pokazujacy, dlaczego opisana strategia nie zawsze wyznacza drzewo MST.
Oto ta strategia: zacznij od dowolnego wierzchotka traktowanego jak drzewo MST o jednym wierz-
chotku. Nastepnie dodaj do niego V' — 1 krawedzi, zawsze pobierajac nastepna krawedZ o minimalnej
wadze przylegla do wierzchotka dodanego w ostatnim kroku do drzewa MST.

6. (*) Minimalny las rozpinajacy. Opracuj wersje algorytmu Prima wyznaczajaca minimalny las rozpi-
najacy dla grafu wazonego, ktéry moze byé¢ niespdjny. Wskazdéwka: wyznacz drzewo MST dla kazdej
sktadowej grafu.




