Procedury zapamietane w Interbase - samodzielne programy napisane w specjalnym jezyku
(wkasciwym dla serwera baz danych Interbase), ktéry umozliwia tworzenie zapytan, petli, instrukciji
warunkowych itp.; mozna je wywolywa¢ zaréwno z linii SQL jak i z aplikacji zewnetrznej; mogq
posiada¢ dane wejSciowe (parametry) jak i dane wyjsciowe. Umozliwiajg przeniesienie
skomplikowanych (czasochtonnych) obliczen na serwer i odcigzenie stacji klientéw, redukcje ruchu w
sieci. Rozne aplikacje pracujace na tej samej bazie danych moga korzysta¢ z jednej procedury
zapamietanej. Zmiana takiej procedury nastepuje tylko w jednym miejscu (w bazie danych) i jest
widoczna na wszystkich stacjach pracujacych z tg bazg. Procedury moga byé wybierajace (musza
zwracac przynajmniej jedng wartos¢ — wywotywane przez SELECT) lub wykonywalne (wykonujg
operacje na danych w bazie, moge réwniez zwraca¢ wartosci, wywolywane przez EXECUTE
PROCEDURE).
Definicja procedury zapamietanej:

CREATE PROCEDURE nazwa procedury nagtéwek

(parametr1 typ danych, parametr2 typ danych, ...)

RETURNS ( parametr1 typ danych, parametr2 typ danych ...)

AS

DECLARE VARIABLE zmienna1 typ danych; ciato

DECLARE VARIABLE zmiennaZ2 typ danych;

BEGIN
END;
W ciele procedury mozna uzywac instrukcji SQL-a do manipulowania danymi typu INSERT, UPDATE,

DELETE, SELECT, funkcji uzytkownika (UDF), funkcji i operatoréw SQL, generatorow, wyjatkow,

rozszerzen jezyka SQL.

Wyzwalacze (triggery) w Interbase - mechanizmy powigzane z tabelg lub widokiem, ktére wykonujg
automatycznie okreslong akcje przed lub po wstawieniu, modyfikacji, usunieciu wiersza z danej
tabeli (widoku). Operujg w obrebie aktywnej transakcji — jej wycofanie powoduje wycofanie zmian
wprowadzonych przez wyzwalacze. Umozliwiajg automatyzacje pewnych operacji wykonywanych w
bazie danych (dzienniki zmian dla tabeli, sprawdzanie poprawnosci wprowadzanych danych, itp.).
Definicja wyzwalacza:

CREATE TRIGGER nazwa FOR tabela | widok nagfowek

[ACTIVE | INACTIVE]

BEFORE | AFTER DELETE | INSERT | UPDATE

[POSITION numer]

AS

DECLARE VARIABLE zmienna1 typ danych; ciato

DECLARE VARIABLE zmienna2 typ danych;



BEGIN

END;

W ciele wyzwalacza mozna uzywac oprécz polecen i rozszerzern SQL takich, jak w procedurach

zapamietanych, takze zmiennych kontekstowych:

NEW.kolumna — nowa wartos¢ w kolumnie,

OLD.kolumna - biezaca (dotychczasowa) wartos¢ w kolumnie.

Rozszerzenia jezyka SQL stosowane w procedurach zapamietanych i wyzwalaczach w

Interbase

Rozszerzenie

Opis

BEGIN ... END

blok instrukgciji

zZmienna = wyrazenie

przypisanie wyrazenia do zmiennej, zmienng moze

by¢ zmienna lokalna, parametr wejsciowy Ilub

wyjsciowy

[* tekst komentarza®/ komentarz

EXCEPTION nazwa wywotanie wyjatku, ktéry moze zostaé obstuzony
poprzez WHEN

EXECUTE PROCEDURE
nazwa_procedury[zmiennal,zmienna ...]]
[RETURNING_VALUES

zmienna [, zmienna ...]]

wywotanie procedury

EXIT

skok do konca procedury

FOR select DO

instrukcja/blok instrukcji

powtarza instrukcje lub blok instrukcji dla kazdego
wiersza otrzymanego z zapytania select (SELECT z
klauzulg INTO)

IF (warunek)
THEN instrukcja/blok instrukcji
[ELSE instrukcja/blok instrukcji]

instrukcja warunkowa

POST EVENT zdarzenie

wywotanie zdarzenia

SUSPEND

stosowane tylko w procedurach wybierajgcych,
zawiesza wykonywanie procedury do momentu
wykonania kolejnej operacji pobrania wierszy (przez

aplikacje uzytkownika), zwraca wartosci wyjsciowe

WHILE (warunek)
DO instrukcja/blok instrukcji

petla, sprawdza wartos¢ warunku, jezeli jest on
spetniony, wykonywane sg instrukcje wystepujace po
stowie DO

WHEN
{btad [, bigd ...] | ANY}
DO instrukcja/blok instrukcji

obstuga btedéw, gdy wystapi jeden z wymienionych
bteddw, nastapi wywotanie instrukcji znajdujacych sie
po stowie DO,

przez btgd rozumiemy - EXCEPTION nazwa_wyjatku,
SQLCODE numer_btedu lub GDSCODE numer_bfedu
ANY- obstuga dowolnego btedu




Wyjatek w Intebase - komunikat o bledzie, ktéry moze zosta¢ wywotany z poziomu procedury lub
wyzwalacza. Po wywotaniu wyjatku wstrzymane jest wykonywanie procedury, z ktérej wyjatek zostat

wywotany - chyba ze jest obstuzony za pomocg instrukcji WHEN.

tworzenie
CREATE EXCEPTION nazwa 'komunikat';
modyfikacja
ALTER EXCEPTION nazwa ‘nowy komunikat'
usuwanie
DROP EXCEPTION nazwa;
wywotanie wyjatku z poziomu procedury lub wyzwalacza
EXCEPTION nazwa;

Rodzaje btedow, ktére mozna obstuzy¢ w procedurze zapamietanej (wyzwalaczu):
wyjatki wygenerowane przez EXCEPTION,
btedy SQL’a - SQLCODE,
btedy Interbase’a — GDSCODE.

Przyktady procedur zapamietanych.

e uzycie zmiennej lokalnej

SET TERM ##;
CREATE PROCEDURE PODWYZKA AS
DECLARE VARIABLE kwota integer;
BEGIN

kwota=100;

UPDATE employee SET salary=salary+:kwota;
END ##
SET TERM ; ##

wywotanie :EXECUTE PROCEDURE podwyzka
e uzycie parametrow

SET TERM ## ;
CREATE PROCEDURE dodaj_towar (nr INTEGER, nazwa CHAR(40), cena decimal(6,2))
AS
BEGIN
INSERT INTO towar (nr, nazwa_towaru,cena_netto) VALUES (:nr, :nazwa, :cena);
END ##
SET TERM ; ##

wywotanie: EXECUTE PROCEDURE dodaj_towar(1,'LG 795',1000);



* uzycie instrukcji FOR select DO

SET TERM ! ;
CREATE PROCEDURE GET_EMP_PROJ (EMP_NO SMALLINT)
RETURNS (EMP_PROJ SMALLINT) AS
BEGIN
FOR SELECT PROJ_ID
FROM EMPLOYEE_PROJECT
WHERE EMP_NO = :EMP_NO
INTO :EMP_PROJ
DO
SUSPEND:;
END !!

wywotanie: SELECT * FROM GET_EMP_PROJ(24);

Przyktady wyzwalaczy.

* uzycie generatora CUST_NO_GEN do utworzenia unikalnego numeru klienta CUST_NO w
tabeli CUSTOMER

SET TERM I! ;
CREATE TRIGGER SET_CUST_NO FOR CUSTOMER
BEFORE INSERT AS
BEGIN
NEW.CUST_NO = GEN_ID(CUST_NO_GEN, 1);
END !
SET TERM ; !!

* uzycie wyzwalacza w celu utworzenia historii zmian zarobkéw

SET TERM Il ;

CREATE TRIGGER SAVE_SALARY_CHANGE FOR EMPLOYEE

AFTER UPDATE AS

BEGIN

IF (old.salary <> new.salary) THEN

INSERT INTO SALARY_HISTORY (EMP_NO, CHANGE_DATE,
UPDATER_ID, OLD_SALARY, PERCENT_CHANGE)
VALUES (old.emp_no, 'now', USER, old.salary,
(new.salary - old.salary) * 100 / old.salary);

END !!

SET TERM; Il

®* przyktadowa obstuga btedu SQL w procedurze zapamietanej

SET TERM #;
CREATE PROCEDURE wstaw_towar (A INTEGER, B VARCHAR(25))
RETURNS (E CHAR(60)) AS
BEGIN
E="
INSERT INTO towar(numer, nazwa) VALUES (:A, :B);
WHEN SQLCODE -803 DO
E = ‘Btad — naruszenie unikalnosci kolumny’;
ENDA?

CREATE EXCEPTION nieznany_nr_prac 'Nieznany numer pracownika'

CREATE PROCEDURE prac_proj
( EMP_NO SMALLINT, PROJ_ID CHAR(5)) AS



BEGIN

BEGIN

INSERT INTO employee_project (emp_no, proj_id) VALUES (:emp_no, :proj_id);
WHEN SQLCODE -530 DO

EXCEPTION nieznany_nr_prac;

END

SUSPEND;

ENDA

/* SQLCODE -530 naruszenie klucza obcego®/

SET TERM ; A
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