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. Ile jest liczb 11-cyfrowych? Ile jest liczb n-cyfrowych dla n > 17

Ile jest liczb 11-cyfrowych, w ktorych nie wystepuja obok siebie dwie jednakowe cyfry? Ile jest liczb
n-cyfrowych, dla n > 1, w ktérych nie wystepuja obok siebie dwie jednakowe cyfry?

Ile jest liczb zbioru [1,10"], n > 1, w ktérych nie wystepuja obok siebie dwie jednakowe cyfry?

Ile jest liczb 11-cyfrowych, ktére niezaleznie od kierunku czytania przedstawiaja te samag liczbe? Ile
jest liczb n-cyfrowych, n > 1, ktore niezaleznie od kierunku czytania przedstawiaja te sama liczbe?

Tworzymy uporzadkowane pary z liter stowa EKONOMETRIA.

(a) Ile jest par zlozonych z réznych liter?
(b) Ile jest par, ktérych pierwszym elementem jest spélgloska a drugim samogloska?
(c) Ile bedzie takich par, jezeli zamiast stowa EKONOMETRIA wezmiemy stowo MATEMATYKA?

Tloma sposobami mozna rozdzieli¢ trzy bilety miedzy 5 os6b

e na ten sam koncert,

e na rozne koncerty.

Trzy dziewczynki i czterech chlopcéw majg zamiar przejsé przez take ” gesiego”. Na ile sposobéw moga
ustawi¢ sie, jezeli dziewczynki i chtopcy maja sta¢ naprzemiennie?

Na kluczu wyzlobionych jest 6 rowkéw. Kazdy z rowkéw ma glebokosé od 0 do 1mm, ze skokowsq
zmiang glebokosci o 0, lmm. Ile réznych kluczy mozna wyprodukowaé przy tych zalozeniach?

Na ile réznych sposobéw mozna umieéci¢ w pionowej kolumnie 11 flag, z ktorych 3 sa biate, 4 z6lte i
4 niebieskie?

Na ile sposobéw mozna wybraé z talii 52 kart 6 kart tak, aby wsrdd nich byty doktadnie dwa piki?
Na ile sposobéw mozna wybraé z talii 52 kart 6 kart tak, aby wsréd nich byly co najmniej dwa piki?

Z talii 52 kart losujemy karty ze zwracaniem. W wyniku notujemy, ktora karte wylosowalismy w ktérym
ruchu. Na ile sposobéw mozna wylosowaé 5 kart tak, aby piata karta nie wystapita wczesniej?

Na ile sposobow z talii 52 kart mozna wylosowaé kolejno bez zwracania cztery karty tak, aby pierwsza
karta byla asem, druga karta byta krolem, trzecia karta nie byla koloru kier a czwarta byta koloru
kier?

Na ile sposobéw mozna wybraé¢ 6 kart z talii 52 kart tak, aby wsrod nich byty karty wszystkich czterech
koloréw?

Na ile sposob6w mozna wybraé cztery sposrdd liczb zbioru [123] tak, aby ich suma byla parzysta?
Na ile sposob6w mozna trafié¢ doktadnie 3-¢ w TOTO LOTKA (losowanie juz mialo miejsce)?
Na ile sposobéw mozna trafi¢ dokladnie k-e w TOTO LOTKA, k € [0, 6] (losowanie juz mialo miejsce)?

Na ile sposobéw mozna trafi¢ co najmniej k-¢ w TOTO LOTKA, k& € [0,6] (losowanie juz mialo
miejsce)?

Ile jest réznych rozktadéw kart w rozgrywce brydzowej, jezeli gracze siedza juz na miejscach?

Ile liczb 11-o0 cyfrowych mozna utworzy¢ z cyfr 2,2,2,3,3,3,4,4,4,4,4,5,67
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Ile jest rozwigzan réwnania x1 + ...+ x, = k, jezeli n,k € N, x; € Ny oraz

e z; >0,1€ [n]
.$l>1,26[n]

Ile jest liczb n-cyfrowych, ktérych suma cyfr jest mniejsza niz k, gdzie k € [1,10]?

Ile jest liczb n-cyfrowych, w ktérych cyfry sa ustawione w porzadku niemalejagcym? Ile jest liczb n-
cyfrowych, w ktérych cyfry sa ustawione w porzadku nierosnacym?

Student zdaje trzyczedciowy egzamin z matematyki dyskretnej. W kazdej z tych cze$ci moze uzyskaé
od 0 do 15 punktéw. Na ile réznych sposobéw student moze zdaé¢ egzamin, jezeli musi uzyskaé co
najmniej 2 punkty z kazdej czesci oraz liczba punktéw z czeSci pierwszej nie moze by¢ mniejsza od
liczby punktow uzyskanej z czesci trzeciej, a ta z kolei od tej uzyskanej z czedci drugiej?

W pewnym urzedzie zorganizowano konferencje prasowa i zaproszono na nia 15 urzednikéw, ktorzy
mieli odpowiadaé¢ na zadawane na niej pytania. Za stolem ustawiono w rzedzie 15 krzeset. Okazato
sie, ze 4 osoby zachorowaly i na konferencje przyszto tylko 11 urzednikéw. Na ile réznych sposobéw
mozna posadzi¢ urzednikow za stotem?

Przypuéémy, ze 73 jednakowe kulki zostaly umieszczone w 8 réznych pudetkach.

(a) Wykazaé, ze jedno z pudelek zawiera co najmniej 10 kulek.
(b) Wykazaé, ze jezeli dwa pudetka sa puste, to jedno z pudelek zawiera co najmniej 13 kulek.

Niech A bedzie dowolnym 10-o elementowym podzbiorem zbioru [50]. Pokazaé, ze w A istnieja dwa
rézne 5-o elementowe podzbiory, ktérych sumy elementéw sg réwne.

W rozgrywkach pitki noznej uczestniczy n druzyn. Kazde dwie sposrdd nich rozgrywaja jeden mecz.
W kolejnych dniach mecze sg rozgrywane wedtug wezeéniej okreslonego grafiku. Pokazaé, ze niezaleznie
od planu rozgrywek, w dowolnym momencie trwajacego turnieju istnieja co najmniej dwie druzyny,
ktore rozegraly dotychczas taka samag liczbe meczy.

W klasie jest 30 uczniow. Wojtek w dyktandzie popelnit 13 btedéw, a pozostali mniej niz on. Wykazaé,
ze w klasie jest co najmniej trzech uczniéw, ktorzy popeltnili w dyktandzie tyle samo bledéw.

W pola tablicy rozmiaru n na n wpisano liczby: —1,0,1 w sposoéb calkowicie dowolny. Czy moze
zdarzy¢ sie, ze wszystkie sumy liczb liczone pionowo, poziomo i po przekatnych sg rézne?

Niech A bedzie 25-elementowym podzbiorem zbioru [150]. Wykazaé, ze istnieja dwa rozlaczne pod-
zbiory dwuelementowe zbioru A, majace te same sumy elementéw.

Udowodnié, ze dla dowolnych n dodatnich liczb catkowitych istnieje podzbiér zbioru tych liczb, ktérego
suma elementéw jest podzielna przez n.

Danych jest n + 1 r6znych dodatnich liczb catkowitych mniejszych badZz réwnych 2n. Pokazaé, ze:

e istnieje para liczb, ktérych suma wynosi 2n + 1,

e istnieja dwie liczby, ktore sa wzglednie pierwsze.

Pokazaé, ze wéréd dowolnie wybranych 12 liczb dwucyfrowych istnieje zawsze taka para tych liczb, ze
ich réznica jest liczbg, ktorej cyfry dziesiatek i jednosci sg takie same.



35. Wybieramy losowo liczbe ze zbioru [10000]. Ile wynosi prawdopodobiefistwo, ze jest to liczba:
e podzielna przez 7 lub 11,
e niepodzielna przez 7 lub przez 11,
e podzielna przez co najmniej jedna z liczb: 7,11, 5,
e niepodzielna przez co najmniej jedna z liczb: 5,7, 11.

36. W ilu permutacjach cyfr 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9 pierwsza cyfra jest wigksza niz 1 a ostatnia nie wieksza
niz 87

37. W ilu permutacjach liter: a,a,b,b,b,c,d,e,f,g,h k k k k nie pojawi sie sylaba def?

38. W ilu permutacjach liter: a,a,b,b,b,c,d,e,f,g,;h k k.k k nie pojawi sie sylaba hag?

39. W ilu permutacjach liter: a,a,b,b,b,c.d,e,f,g ;h k k kk nie pojawi si¢ sylaba def i nie pojawi si¢ sylaba
hag?

40. Na potce stoi n ksiazek w porzadku alfabetycznym wedlug nazwisk autoréw. Na ile sposobéw mozna
poprzestawiaé ksiazki tak, aby zadna nie stala na swoim pierwotnym miejscu?

41. Pokazaé, ze prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia, ze zadna ksiazka nie stoi na swoim miejscu, jezeli
ksiazki przestawiano losowo w poprzednim zadaniu, dazy do liczby é przy n zbiegajacym do nieskon-
€zonosci.

42. Kaminscy, Nowakowie i Malinowscy maja po piecioro dzieci. Cala 15 biwakuje w 5 trzyosobowych
namiotach rozbitych nad pewnym jeziorem. Przyjmujac, ze rozmieszczenie dzieci jest przypadkowe,
obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze kazda rodzina ma co najmniej dwoje dzieci w tym samym
namiocie.

43. Ile jest liczb naturalnych mniejszych od 2340, ktére sa wzglednie pierwsze z liczba 23407

44. Niech X bedzie niepustym skonczonym zbiorem. Pokazaé, ze rodzina podzbioréw zbioru X o parzy-
stej liczbie elementéw ma taks sama moc, jak rodzina podzbioréw tego zbioru o nieparzystej liczbie
elementéw (0 jest liczba parzysta).

45. Udowodni¢ nastepujace tozsamosci (jezeli to mozliwe, podaé¢ uzasadnienie kombinatoryczne):

(a) Zk 0( ) = 2",
() Ek o (i )( ) =0,
+
(d) (") =0 ()62,
1 1
(e) ( ) = (n )+ (2_1)7 n,k >0,
k 1
(F) Cheo (19 = (737,
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