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Matematyka Dyskretna I, lista 2

. Poda¢ wzoér jawny na a,, jezeli ciag ten jest zadany zalezno$cig rekurencyjna: a, = dan—1 + 4ap—2,

n > 2 oraz ag =0, ap = 5.

Niech a, bedzie liczba ciaggdéw ternarnych, w ktérych zadne dwie jedynki i zadne dwie dwojki nie stoja
obok siebie. Podaé¢ zalezno$é¢ rekurencyjna rozwigzujaca ten problem a nastepnie znalezé wzér jawny.

Niech a, bedzie liczba ciagéw ternarnych, w ktoérych zadne dwie jedynki lub zadne dwie dwdjki nie
stoja obok siebie. Znalezé wzér jawny na a,.

Ile jest uporzadkowanych tréjek (Aj, Ag, As) takich, ze A3 U Ay U Ag = [n]?

Zmalez¢ zaleznosé rekurencyjna dla liczby sposobow potaczen w pary wierzchotkéw wypuklego 2n-kata
przy pomocy nieprzecinajacych sie odcinkéw (boki, przekatne).

Bank w skali roku daje zysk 10%. Znalezé zalezno$é rekurencyjna dla kwoty, ktora uzyska sie w tym
banku po n latach, jezeli bedzie si¢ wptacaé po 100zt na poczatku kazdego roku. Nastepnie podaé wzoér
jawny opisujacy to zagadnienie.

Niech dana bedzie liczba naturalna k. Znalezé zaleznos¢ rekurencyjng dla liczby obszaréw, na jakie
dzieli ptaszczyzne n > k prostych, z ktorych k jest rownoleglych a pozostale przecinaja wszystkie
proste (zadne trzy proste nie przecinaja sie w jednym punkcie). Podaé¢ wzér jawny rozwiazujacy to
zagadnienie.

Na ile r6znych sposobow mozna wciagnaé na n-metrowy maszt flagi trzech koloréw, jezeli flagi czerwone
maja szeroko$¢ dwéch metréw a pozostale jednego metra?

Pewna czasteczka porusza sie w kierunku poziomym i w kazdej sekundzie pokonuje odlegtosé réwna
podwojonej odlegtoéci pokonanej w sekundzie poprzedzajacej. Niech a,, oznacza pozycje czasteczki po
n sekundach. Okredli¢ a,, wiedzac, ze ag = 3 oraz as = 10.

Wewnatrz reaktora jadrowego dane sa dwa rodzaje czasteczek: typu « oraz typu 5. W kazdej sekundzie
czastka ( rozpada si¢ na trzy czastki typu «, a czastka o na jedna czastke o i dwie czastki 5. Jezeli
umiescimy w reaktorze jedna czastke 5 w chwili poczatkowej (¢t = 0), to ile bedzie czastek a po czasie
t=20117

Znalez¢ funkcje tworzaca dla liczby wyboréw p (p = 0,1,2,...,29) kul sposréd 7 kul zielonych, 8 kul
niebieskich i 14 kul czerwonych.

Znalez¢ funkcje tworzaca dla liczby rozwiazan rownania 21x+5y+ 172z = n w zbiorze liczb catkowitych
nieujemnych spelniajacych warunki 2 < <11, 1 <y <7, z > 4.

Na ile réznych sposobéw mozna uzyskaé¢ sume 71 oczek na 11 réznych kostkach do gry?

Uzy¢ funkcji tworzacej w celu okreslenia liczby n-elementowych kombinacji liter B,C,D,E,F (powté-
rzenia sa mozliwe), w ktorych litery B i E moga powtarzaé si¢ co najwyzej 2 razy, a pozostate dowolna
ilo$¢ razy. Jaka bedzie doktadna odpowiedz dla n = 57

Zmalez¢ funkcje tworzaca dla liczby sposobow przedstawienia liczby catkowitej dodatniej n jako sumy
dodatnich liczb calkowitych, z ktérych zadna nie wystepuje w tej sumie wiecej niz cztery razy, przy
czym sktadniki podzielne przez trzy moga wystapi¢ co najwyzej raz.

Na ile réznych sposobow mozna zbudowaé wieze z 2010 klockow wysokoéci 1, majac do dyspozycji 49
klockéw czerwonych, 101 klockdéw zéttych i 1859 niebieskich?

Rozwiazaé powyzsze zadanie z zatozeniem, ze liczby klockéw we wszystkich trzech kolorach sa nieogra-
niczone.

Rozwiazaé powyzsze zadanie z zalozeniem, ze w wiezy nigdy klocek niebieski nie sasiaduje z czerwonym
oraz liczby klockéw we wszystkich kolorach sa nieograniczone.



