ILiE Matematyka Dyskretna Lista 5

1. Dane jest drzewo T' = (V, E), gdzie V = [8], E = {{1,2},{2,3},{2,6},{2,7},{3,4},{3,8},{4,5}}. Na-
rysowal trzy rézne drzewa uporzadkowane z wyrdznionym korzeniem, o réznej wysokosci izomorficzne
z T. Poda¢ wysoko$¢ kazdego z tych drzew oraz numer poziomu wierzchotka 3.

2. Zmalez¢ liczbe wierzchotkéw drzewa pelnego binarnego T' o danej wysokosci h.
3. Pokazaé, ze liczba wierzchotkow drzewa binarnego jest zawsze nieparzysta.

4. Niech T bedzie drzewem binarnym majacym ¢ wierzchotkéw wewnetrznych i p lisci. Pokazaé, ze p = t+2
niezaleznie od tego, jaka jest wysokos¢ drzewa T

5. Ktore z podanych par graféw sa izomorficzne? Podaj odpowiedni izomorfizm lub udowodnij nieizo-
morficznosé grafow.
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6. Zmalezé k(GQ) i A(G) dla: Py, Ki 4, Py, P5, graf Petersena, K5 — e, K13+ K1, Ws.

7. (a) Skonstruowaé graf Gi, dla ktérego zachodzi §(G1) > A(G1) > k(Gy).



(b) Skonstruowaé graf Ga, dla ktérego zachodzi 6(Ga) = A(G2) = k(G2).
(c) Skonstruowaé graf Gs, dla ktérego zachodzi §(Gs) = 6, A(G3) =4, k(G3) = 1.

8. Niech G bedzie grafem regularnym stopnia r oraz x(G) = 1. Pokazad, ze 5] > M(G).

9. Pokazaé, ze jezeli G jest grafem spdjnym o 2d + 1 wierzchotkach, z ktorych kazdy jest stopnia d, to G
jest grafem eulerowskim. Czy zalozenie spéjnoéci mozna opudci¢?

10. Opisaé zasade dzialania algorytmu wyznaczania zamknietego tancucha Eulera na przyktadzie grafu
G=(V,E):

(a) V. ={1,2,...,8}, E = {{1,2},{1,3},{3,4},{1,5},{1,7},{2,8},{3,6},{3,7},{4,6},{4,7}, {5, 4},
{5,7},{5,8},{6,7},{6,8},{7,8}}.

(b) V = {1,2,...,9,10}, N(1) = {4,5,8,10}, N(2) = {3,5,8,10}, N(3) = {2,4,6,10}, N(4) =
{1,3,5,6}, N(5) = {1,2,4,8}, N(6) = {3,4,7,10}, N(7) = {6,8}, N(8) = {1,2,5,7,9,10},
N(9) = {8,10}, N(10) = {1,2,3,6,8,9}.

() V ={1,2,...,11}, E = {{1,2},{1,11},{2,3},{2,4}, {2, 11}, {3,4}, {4, 5}, {4, 7}, {4, 10}, {4, 11},
{5,6},{5,7},{5,9},{6,9},{7,8},{8,9}, {10,11}}.

11. Ktore z graféw wskazanych ponizej sg hamiltonowskie, a ktére posiadaja droge Hamiltona?
(a) Ks, (b) K3, (¢) graf o$mioScianu foremnego, (d) W, (e) Py+ K17

12. Pokazaé, ze graf G, przedstawiony na rysunku ponizej, nie jest grafem hamiltonowskim.
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13. Ponizej podano geometryczng interpretacje grafu G. Opisaé dzialanie algorytmu znajdowania cyklu
Hamiltona w G, startujac z dowolnego wierzchotka grafu.
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14. Podaé przyklady (o ile istnieja) grafu Eulera, ktéry nie jest grafem Hamiltona, i odwrotnie.
15. Dla jakich n, m, grafy K,, Wy, Ky » sa

e culerowskie,

e hamiltonowskie.

16. Podaé przyktad grafu Hamiltona o 10 wierzchotkach, ktéry nie spelnia zalozen twierdzenia Ore.



