Analiza matematyczna (Inzynieria Danych) Lista nr 4.
Catki podwdjne i potrojne.

1.Obliczy¢ catki [ [, f(z,y) dedy, jezeli:
a. f(x,y) =2y, D =10,1] x[0,1];
b. f(z,y) =z +siny, D =][0,7] x [0,];
y)=zy, D={(z,y) 1 2>0,y>0,v+y <1}
d. f(z,y) =zy +cosy, D =10,7]x]0,7];
y)=2>+vy* D=10,1] x[0,1];
f. f(z,y) =z, D - obszar ograniczony krzywymi y = \/z, y =%, 5y — 3z =38.
g flz,y)=1+y, D={(z,y): 2®+y*+20 <0,y >0}
h f(zy) =y, D={(z,y) + 2*+y* <2z, y >0}
i. f(x,y) =sinxcosy, D - trojkat o wierzchotkach (1,0), (0,1), (0,0),
j. flz,y) =2+ 2y, D - trojkat o wierzchotkach (—1,1), (2,2), (0,0),
k flz,y) =20 +y), D={(zy):2*+y* <9, z>0}
L f(z,y) =cos(z®*+4?), D={(z,y) : 2> +y* <35, x>0}
Efley)=e ™, D={(z,y): 1<a®+y* <4}
m. f(z,y) = (r+y)*+20 -2, D=A{(z,y): 2" +y* <a’ 220, —w <y <z}

2. Zmieni¢ kolejnos¢ catkowania w catce iterowanej
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3. Zmieni¢ kolejnos$¢ catkowania w calce iterowane;
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4. Zmieni¢ kolejnos¢ catkowania w catce iterowanej

A </ T e dy> ”



5. Zamieni¢ catke potréjng [ [ [, f(z,y, z) dedydz na calke iterowana, jezeli obszar V' jest
ograniczony powierzchniami:

a.y=0, y=+vV1—2a2 2z=4, =z=4dy;
b. z=sinx, y=0, y=2z, gdzie 0<x<m,

c.z=1-9y% x2=0, z=2, y=0 z=uy.

6. Dla calki
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narysowaé obszar calkowania, a nastepnie zmieni¢ porzadek catkowania wedtug kolejnosci
[dz[dy [ f(z,y,z)dx.
7. Znalez¢ objetos¢ bryty ograniczonej powierzchniami:
a.z=1+x+4+y, =0, y=0, 2=0, z+y=1;
b.y=2a% z=2>4+3y% y=1, 2z=0;

c.z=coszcosy, z=0, |v+y <35, |v—yl <73,
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. Obliczy¢ catke potrojng [ [ [, f(x,y, z) dedydz, jezeli:

ey, 2) = zsin(ay), gdrie V=[] x [0,7] x [0,1];
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b. f(z,y,2) = m, gdzie V - obszar zawarty miedzy ptaszczyznami uktadu wspot-
rzednych i ptaszczyzng x +y + 2 = 1;

c. f(r,y,z)=a-2°7Y gdzie V =[-1,1] x[0,1] x [0, 1];

d. f(z,y,2) = m, gdzie V - obszar okre$lony warunkami x >0, y >0, z >0,
r+y+z<1;

e. f(r,y,2) = 2% +1y? gdzie V - obszar okreslony nieréwnoscig /22 + 32 < 2 < 1;

f. f(z,y,2) = \/ﬁ, gdzie V - obszar okredlony nieréwnoscig 2% + y? + 22 < x.

9. Znalez¢ mase prostopadtoscianu [0, 1] x [0, 1] x [0, 1], jesli jego gestos¢ w punkcie (z,y, 2)
wynosi z + vy + 2.

10. Znalez¢ mase czesci kuli o promieniu R znajdujacej sie w pierwszej 6semce uktadu wspot-
rzednych, jesli gestosé tej brylty w kazdym jej punkcie jest rowna odlegtosci tego punktu od
plaszczyzny x0y.

11. Wprowadzajac wspotrzedne sferyczne obliczy¢ [ [ [, —dedudz___odzie V - obszar ogra-
/22 y2 42241

niczony sferami 2% +y> + 22 =1, 22+ 1y>+22=0.



12. Wprowadzajac wspolrzedne sferyczne obliczyé¢ [ [ [, /a? + y? + 22 dadydz, gdzie V
- obszar okreslony warunkiem z% + y? + 22 < 2.

13. Obliczy¢ objeto$é¢ obszaru V' ograniczonego powierzchniami:

a.2z=a’+9y?% z=+/22+y% b.z=1—\/22+y2 2®>+y*+42=0.



