Analiza matematyczna (Inzynieria Danych I rok) Lista nr 5.
Catkr krzywoliniowe.
1.0bliczy¢ gradienty funkcji f:

a. f(z,y) =e"siny; b. f(z,y) = In(z? + y?);
. f(l',y> = 6x2—y2 sm(2:cy)7 d. f(x,y,z) = ﬁ

@]

2. Wykazaé, ze:

V(fg)=9gVf+[fVg b V<i> _ VS = /Ny

g g*

3. Obliczy¢ pochodng funkcji f w punkcie P w kierunku wektora v:

a. flz,y) =22 —y2, P=1(2,3), T=i+y;

b. f(x,y,z) =y?e*cosz, P=(0,1,7), U= 2% + k.

4. Obliczy¢ catke krzywoliniows nieskierowana fr fdl z funkcji f po zadanej krzywej I':

a. f(x,y) = 2%y, T - okrag o promieniu 1 i §rodku w punkcie (0,0);

b. f(z,y) =x+vy, T - brzeg tréjkata o wierzchotakach A = (1,0), B = (0,1), C' = (0,0);
c. f(z, ) =zy, [ - brzeg kwadratu |z|+ |y| < 1;

d. f(z,y,2) = Va2 +y2 + 22, T - okrag o réwnaniu 2% + 4> =4, z=2.

5. Obliczy¢ catke krzywoliniows skierowang [, F 7"’) odr:

&
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(z,y) =y*i—a2j, T - odcinek taczacy punkty A = (0,0)i B = (1,2);

o
ol

(z,y) =yxi+ (y—x)%j, T -krzywa dana réwnaniem oy =1, 1<z <3;
c. F (x,y,2) =2 i+zj+uyk, T -krzywa dana réwnaniem parametrycznym

7(t) = (cost,sint, t) taczaca punkty (1,0,0), (1,0,4mr).

d. F(z,y) = 2z(5y +2)i+ 12y j, T - prostokat o wierzchotakach

A=(0,0), B=(2,0),C=(2,3), D=(0,3).

< |n

e. ﬁ(m, y,z) = €e® it e¥ J+evk, T -krzywa dana réwnaniem parametrycznym

7(t) = (¢, 8%, ¢%), gdzie 0 < ¢ < 1.



6. Obliczy¢ prace pola sit ﬁ(x, Yy, 2) =4dxyi— 8y j + 2 k po drodze:
a. linia prosta y = 2z, z = 2z laczaca punkty A = (0,0,0) i B = (3,6,6);
b. parabola y = %, z = 0 taczaca punkty A = (0,0,0) i B = (3,6,0);

c. okrag 22 +y* =4, z=0;
d. hiperbola x> — y> =1, z = 0 lgczaca punkty A = (1,0,0) i B = (2,/3,0).

7. Korzystajac ze wzoru Greena obliczy¢ catke krzywoliniowa skierowana fr F (7) o dr’ po
brzegu I' obszaru D:

a. F(z,y)=(y,4z), D={(z,y): 0<z<1,0<y<1};
)

b, Fa,y) = (esing, —ysine), D ={(z,y) : 0<o <m0 <y < 5h
c. F(a,y) = (—*.2%), D={(z,y): 2 +y> <4},
d. F(z,y) = (2zy, " +22), D - trojkat o wierzchotakach A = (0,0), B = (1,0), C' = (1,1);

g. ﬁ(x, y) = (e*1¥, e*Y), D - tréjkat opisany nieréwnosciami x < y < 2z, =z < 1;

h. ﬁ(x, y) = (xcosy,x?siny), D - obszar opisany nieréwnosciami 1+ 22 <y <2, z > 0;
i. ﬁ(x, y) = (23 — 29, 2% + 2¢3), D - obszar opisany nieréwno$ciami z2 +y*> <4, x>0,
y = 0.

8. Sprawdzi¢, czy funkcja U jest potencjatem pola wektorowego F , jesli:

—

a. Uz,y) =2>+y*+10, F(z,y) = (22,2y), (v,y) € R

b. U(z,y, z) = zyz + 2* + = + 23y* + 2393,

F(z,y,2) = 2z 4+ yz + 1 + 3223, 223y + 22 + 39223, 32203 + xy), (x,y,2) € R®;
c. Ulx,y,2) = wyz + 229223 + o + v,

F(z,y,2) = (yz + 2zy%2% + 1,22 + 2ua223 + 1,2y + 3229222 + 1),  (x,y,2) € R3.

9. Wyznaczy¢ potencjaly podanych pél wektorowych:
a. F(z,y) = (3y%,6xy), b. F(x,y) = (cosy + ycosz,sinz — xsiny),

c. Flz,y,2) = (2%, 2yz, 202 + %), d. F(z,y,2) = (e¥72, zeVt2% 2qe¥127).



10. Obliczy¢ podane caltki krzywoliniowe | F (7) o dr, gdzie I" jest tukiem laczacym punkty
Ai B, jesli:

a. ﬁ(x,y) = (3y,3z), A=(1,2), B=(4,0);

l

b. F(z,y) = (2zy?,32%y?), A= (-2,2), B=(-1,0);
c. ﬁ(m,y,z) = (3z,2y,4z), A=1(0,0,0), B=(1,2,-3);
d. ﬁ(m,y,z) = (2% — 2yz,y* — 222,2% — 2zy), A= (1,0,1), B=(1,1,0).



