Analiza matematyczna (ID) Lista nr 6.

Catki powierzchniowe.

1. Obliczy¢ catke powierzchniows niezorientowang [ [ G(x,y, z) dA z funkeji G po zadanym
placie powierzchniowym S:

a. G(r,y,2) =3(x+y+2), S-powierzchniaz=x+y, 0<y<z 0<z<I;

b. G(z,y,2z) =2xy+1, S - powierzchnia 2° +y? =4, |2] <1, |z| < 1;

c. G(x,y,z) = e? v 4 22 — 2 S - powierzchnia zadana parametrycznie

(u,v) = (ucosv,usinv,u), u € [0,1], v € [0,27];

d. G(z,y,2) = (2® + 3>+ 22)?, S - powierzchnia z = 4\/22 + 42, y >0, 0<z<4;

e. G(z,y,2) =x+y+2 S -powierzchnia 2* +y?* +22=1, y>0, 2>0;

f. G(z,y,2z) = xy, S - powierzchnia zadana parametrycznie

™(u,v) = (u,v,uv), w € [0,1], v e 0,1].

2. Obliczy¢ catke powierzchniows zorientowang [ [ F(7) o dA z funkcji wektorowej F po
zadanym ptacie powierzchniowym S

a. F(z,y,2) = (22,2y,0), S - powierzchnia z =22+ 3y, 0<y<2, —-1<z<I;

b. F(z,y,z) = (2, e¥,1), S -powierzchniaz+y+z2=1, >0, y>0, z>0;

c. F(z,y,2) = (e¥,—e*,e®), S - powierzchnia 22 +32 =9, >0, y>0, 0<z<2;
,xyz), S - powierzchnia z =zy, 0<zx <y, 0<y<l1;

1,1,1), S - powierzchnia 2? + y? + 422 =4, 2z > 0;

f. ﬁ(x,y, z) = (z,—wy,y), S - powierzchnia 22 +9y? +422=36, >0, y>0, z>0;
g F(z,y,2z) = (2%0,—-2%), S - powierzchnia dana parametrycznie

7(u,v) = (wcosv,usinv,u), 0<u<5 0<v<T;

h. ﬁ(:c, y,z2) =(r—z,y—z,2—y), S -powierzchnia dana parametrycznie

(u,v) = (ucosv,usinv,u), 0<u<5 0<v<7.



3. Korzystajac ze wzoru Gaussa obliczy¢ catke powierzchniows zorientowanag [ |, g F (7)o dff,
gdzie S jest powierzchnig bryly V zorientowang na zewnatrz:

a. F(z,y,2) = (0,4,0), V={(r,5.2): 0<2<3,0<y<2 0<z<1}

=

(z,y,2) = (2°,0,2%), V={(z,y,2) : [2| <L [y <1, |2[ < 1}

c. F(z,y,2) = (23,92 22x), V={(z,y,2) : 0<z<1,0<y<2 0<z<3}:
d. F(z,y,2) = (e, —ye®,32), V ={(z,y,2) : 2?2 +9> <4, |2| <4};

e. Flz,y,2) = (a322,4322,2%2), V ={(x,y,2) : 22+ y? <4, |z| <4}

f. ﬁ(x,y,z) =y 2%, 2%2), V={(z,y,2) : 2*+¢y* <4, >0, y>0, 2| <1}
g F(z,y,2) = (0,10y,2%), V={(z,9,2) : 0<2<6,0<y<1, 0<z<y};
h. F(z,y,2) = (232, —22%,3), V ={(z,y,2) : 22 +y2 <422 0< 2 <1}

i F(z,y,2) = (2% —2zy +y,42), V={(z,y,2) : a2+ 1> <22, 0< z < 2};
vy, 2)=@+z,yt+z,oty), V={(yz2) : 22+y*+22<4, 2>0}
k. F(z,y,2) = (23,93, 2%), V={(z,y,2) : 2>+ + 22 <4}

L F(z,y,2) = (23,143,322 — 22— ?)), V ={(z,y,2) : 922+ 42+ 922 <9, 2> 0};

L F(z,y,2) = (sin®2,0,—z — zsin(22)), V ={(z,y,2) : 22 +y> <2, [2| < 1}.

4. Korzystajac ze wzoru Stokesa obliczy¢ catke krzywoliniows zorientowang §, F(7) o dF,
jezeli:

a. ﬁ(x,y, 2)=(-3y,3z,2), L: 22+y*=4, z=1;

b. F(z,y,2) = (y, 23, —z3), L : 224y>=4, z2=2
c ﬁ(m,y,z):(—Zz,x,—x), L: 224y=1, z=y-+1,;
d ﬁ(m,y,z):(y,zz,xS), L: 224+y=1 z2=y+1,

e. ﬁ(x, y,z) = (0,2y2,0), L : trdjkat o wierzchotkach
A=(1,0,0), B=(0,1,0), C=(0,0,1);

f. ﬁ(x, y,z) = (z,x,y), L : tréjkat o wierzchotkach
A=(1,0,0), B=(0,1,0), C=(0,0,1);

g. F(z,y,2) = (y%,0,2%), L : tréjkat o wierzcholkach

A=(1,0,0), B=(0,1,0), C=(0,0,1).



