Podobienstwo figur w zadaniach szkolnych

Przypomnienie
Jakie figury nazywamy podobnymi?

Uzywajac jezyka potocznego mozemy powiedzie¢, ze dwie figury sa podobne, gdy maja
taki sam ksztatt. Jedng mozna otrzymac¢ z drugiej przez odpowiednie przesuniecia,
obroty, symetrie i proporcjonalne powiekszenie (pomniejszenie) w skali 4 ktorg
nazywamy skalg podobienstwa.

Przyklady:

® A
°

£y ‘B’ )
|A’B|=k -|AB|

2. Zwiazki miedzy dtugo$ciami, polami i skalg podobienstwa figur podobnych.

Stosunek obwodow figur podobnych w skali &, jest réwny 4
Stosunek pol figur podobnych w skali 4; jest rowny 42

3. Cechy podobienistwa tréjkatow

. Jesli trzy boki jednego trojkata sg proporcjonalne do
trzech bokow drugiego tréjkata, to te dwa trojkaty sa
podobne.

. Jesli dwa boki jednego trojkata sg proporcjonalne do
dwdch bokéw drugiego trojkata i katy zawarte miedzy
tymi bokami sg réwne, to te dwa trojkaty sa podobne.

o S . Jesli katy jednego trojkata s odpowiednio rowne
AABC~AABC katom drugiego tréjkata, to te dwa tréjkaty sa podobne.
Jak mozemy wykorzysta¢ wiasnosci podobienstw w konkretnych przyktadach (z
uwzglednieniem nie raz nieco innej strategii rozwigzywania zadan zamknietych i
otwartych).?

1/5



Podobienstwo figur w zadaniach szkolnych

Przykiad 1.
Przyjmujac oznaczenia jak na rysunku obok, wyznacz skale
podobienstwa trojkatow ABCi DEF.

Rozwigzanie:

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkata ADF
obliczamy dtugos$¢ b boku DF:

(3]

laripr =2y
9 9
b? — ﬂaz _laz
9 9
b2 — §a2
9
b =£a
3
Skala podobienistwa trojkatow ABCi DEFjest rowna
a a 1 3
a2 1,3
"B, B
3 3

Odpowiedz: Skala podobienstwa trojkatow ABCi DEFjest rowna V3.

Przyktad 2. c

Murarz pracuje w wykopie (rys. obok) o szerokosci
|AB|=8m. Drabiny AC i BD, oparte o przeciwlegte Sciany,

krzyzuja si¢ na wysokosci 2 m, tzn. |EF| = 2m. Drabina ACma
10 m. Jaka jest dtugo$¢ drabiny BD?

Rozwigzanie:
Z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkata prostokgtnego ABC mamy:

|AB[" +|BC[ =|AC|",czyli

82+BC[ =10> = 64+|BC|"=100 = |BC|'=100-64 = |BC|'=36 = |BC|=6

Trojkaty ABCi AFE sa do siebie podobne (cecha podobienistwa trojkatow

2/5



Podobienstwo figur w zadaniach szkolnych

miara kata CABrowna jest mierze kata EAF, bo jest to kat wspolny dla obu trojkatow;
katy ABCi AFE s katami prostymi, wiec miary ich sg réwne; zatem pozostate katy w
obu trojkatach musza miec tez rowne miary).

Zatem odpowiednie boki tych tréjkatéw sg proporcjonalne (cecha )-w
AB| |AF AF
szczegblnosci: |AB| _|AF| | yh u = |AF|= 82 2 _8
| C| 6 2 "3
Poniewaz odlegto$¢ |AB| jest suma odlegtosci |AF| i |FB| (|AB| =
8= +[FB. Stad [FB[ =82 =21 -2 2.
3 3 3 3
Trojkaty ABDi FBE sa podobne (znowu cecha podobienstwa tréjkatow )i
16
analogicznie jak poprzednio stwierdzamy, ze: |AB| |FB| , czyli 1
" |AD| |AD| 2
8 2 16 3
Wyliczamy: |AD|= -~ =16: 3 16- 6 3 i ztwierdzenia Pitagorasa dla tréjkata
?

ABD: |BD|" =|AD[" +|AB|" =3* +8° =9+64 = 73. Ostatecznie: [BD| =73

Odpowiedz: Drabina D ma dtugos$¢ J73m.

Przyktad 3.

W prostokacie ABCD przekatna BDjest dwa razy dtuzsza D z C

niz bok AD (rysunek obok). Miara kata o jest rowna: '%\\\
@~

A30°, B. 45°, C. 60°, 4757, &

Rozwigzanie:

Zauwazmy najpierw, ze trojkaty DABi AEB sa podobne (cecha ), bo kat ABDikat
EBAjest katem wspdlnym w obu tréjkatach a katy DABi AEB s katami prostymi.
Miara kata o jest zatem réwna mierze kata ADB. Korzystamy z funkcji

trygonometrycznych dla trojkata prostokatnego DAB oraz informacji w tresci zadanie,

ze |BD|=2/AD|:
|AD| |AD| 1
COS/ZADB=—=1—"L==;
IBD| 2/AD| 2

czyli kat ADB, a wiec rowniez kat oo ma miare 60°.
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Podobienstwo figur w zadaniach szkolnych

Prawidtowa odpowiedz to C.

Przyktad 4.

Przekatna kwadratu A'ma dtugos¢ 22, a obwéd kwadratu Mma dtugosc 16+/2 . Skala
podobienstwa kwadratu M do kwadratu Kjest rowna:

A V2, B. 242, C. 4, D. 44/2.

Rozwigzanie:

Wszystkie kwadraty sag podobne (np. kota i okregi - réwniez).
Obliczamy dtugos$¢ boku a kwadratu A

z twierdzenia Pitagorasa a’ +a’ = (2\/5)2, zatem 2a° =8 /:2

a’=4

a=2
Nastepnie obliczamy dtugo$¢ boku b kwadratu M: kwadrat ma wszystkie boki réwne,
wiec jego obwdd obliczamy jako 4 razy dtugo$¢ boku

4b=16v2 /:4

b =42

Skala podobienstwa kwadratu M do kwadratu Kjest réwna g = g =2.2.
Odpowiedz B.
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Podobienstwo figur w zadaniach szkolnych

ZADANIA DO ROZWIAZANIA
Zadanie 1. (1 pkt)

Przekatne ACi BDtrapezu ABCD dzielg sie w punkcie Sw stosunku 5:2
QAS| :|sC|=5:2=|BS|: |SD|). Nieprawda jest, ze:

A. stosunek pola tréjkata ABSdo pola trojkata CDSwynosi 5:2,
B. stosunek dtugosci podstaw |AB|:|CD|=5:2,

C. stosunek pola tréjkata €DSdo pola tréjkata ABSwynosi 4:25,
D. stosunek obwodu tréjkata 485 do obwodu trojkata CDSwynosi 5:2, .

Zadanie 2. (1 pkt)

Drzewo rzuca cien dtugosci 12 m. Jednoczes$nie cien chtopca
wzrostu 154 cm ma dtugos¢ 132 cm (rysunek obok).
Wysokos$¢ drzewa wynosi: %

A. 0k.10,3 m, B.14 m, C.ok.15,4 m, D.22 m.

Zadanie 3. (1 pkt)

Trojkaty ABCi A’B’C’sa podobne. Odpowiednim wierzchotkiem do 4 jest wierzchotek
A’ do Bwierzchotek B |AB|=4 cm, |[BC|=5cm, |AC|=6cm, |4’B{=10cm.

Zatem:

A.—+5, B.\/2, C.A7, D. 10.

Zadanie 4. (2 pkt)

Dhugosci bokéw trojkata ABC sa odpowiednio rowne 3,5 cm, 5,2 cm, 7 cm. Obwdd
trojkata A151Ci do niego podobnego ma diugos¢ 62,8 cm. Oblicz dtugosci bokow
tréjkata A1 B Ci.
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