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EKONOMIA  MATEMATYCZNA

(plan wykładu dla kierunku „Matematyka”, r.akad. 2006/2007)

1.Przedmiot ekonomii. Rola matematyki w ekonomii. Zalety i wady podejścia                          matematycznego w ekonomii.

2. Elementy teorii relacji. Własności relacji. Relacje równoważności. Preporządki. Rozkład preporządku na część symetryczną i asymetryczną. Zupełne preporządki. Relacje negatywnie przechodnie. Struktura preporządków i zupełnych preporządków. Rozkład na warstwy.

3. Teoria relacji w ekonomii. Pojęcie użyteczności i jego ewolucja. Przestrzeń towarów – podstawowe założenia. Preferencje konsumentów. Własności relacji preferencji. Reprezentacja relacji preferencji za pomocą funkcji użyteczności w zbiorach przeliczalnych i nieprzeliczalnych. Porządek leksykograficzny. Warunek Debreu. Porządki ośrodkowe w sensie Debreu.

4. Ciągłość relacji preferencji i jej interpretacja. Górne i dolne przekroje relacji. Przykłady relacji nieciągłych. Warunki równoważne ciągłości. Twierdzenie Debreu o reprezentacji ciągłych relacji preferencji za pomocą funkcji użyteczności.

5. Wypukłość i silna wypukłość relacji preferencji. Warunek niedosytu. Wiązki optymalne. Twierdzenie o istnieniu i jednoznaczności wiązki optymalnej.

6. Własności funkcji użyteczności. Monotoniczność. Wklęsłość i silna wklęsłość. Własności funkcji użyteczności a własności relacji preferencji.

7. Krańcowa użyteczność. Krańcowa stopa substytucji jednego dobra przez drugie. Elastyczność substytucji. Interpretacja ekonomiczna tych pojęć.

8. Teoria popytu konsumenta. Multifunkcja popytu i funkcja popytu. Warunki, przy których multifunkcja popytu jest funkcją. Dodatnia jednorodność stopnia zero i ciągłość funkcji popytu. Interpretacja ekonomiczna.

9. Zadanie maksymalizacji użyteczności. Twierdzenie o istnieniu wiązki optymalnej (wykorzystanie tw. Kuhna-Tuckera). Interpretacja mnożnika Lagrange’a (krańcowa użyteczność jednostki pieniężnej, krańcowa użyteczność dochodu). Krańcowa stopa substytucji jako iloraz cen (dla wiązki optymalnej).

10. Krańcowy popyt względem cen i względem dochodu i ich własności. Elastyczności cenowe i dochodowe popytu i ich interpretacja. Klasyfikacja towarów za pomocą wskaźników elastyczności.

11. Zadanie minimalizacji wydatków konsumenta. Przyrost dochodu rekompensujący zmianę cen. Równanie Słuckiego. Efekt substytucyjny i efekt dochodowy.

12. Teoria produkcji. Przestrzenie produkcyjne (p-produkcyjne) i podstawowe założenia ich dotyczące. Proporcjonalne, malejące i rosnące przychody.

13. Procesy technologicznie efektywne i funkcje produkcji. Własności skalarnych funkcji produkcji. Krańcowa produktywność (wydajność) czynnika produkcji. Wskaźniki elastyczności. Krańcowa stopa substytucji jednego czynnika przez drugi. Elastyczność substytucji.

14. Przykłady funkcji produkcji. Funkcja Cobba-Douglasa i jej własności. Charakteryzacja funkcji C-D za pomocą związku między krańcową stopą substytucji, a technicznym uzbrojeniem pracy. Funkcje CES, funkcje liniowe i funkcje Leontiewa-Koopmansa.

15. Neoklasyczna teoria przedsiębiorstwa. Założenia o funkcjonowaniu przedsiębiorstwa w warunkach doskonałej konkurencji. Zadanie maksymalizacji dochodu dla strategii długookresowej. Warunki istnienia rozwiązania. Zadanie minimalizacji kosztów. Funkcja kosztów. Zadanie maksymalizacji dochodu przy zadanej funkcji kosztów. Zadanie maksymalizacji dochodu dla strategii krótkookresowej. Warunki istnienia rozwiązania.

16. Założenia dotyczące funkcjonowania monopolu na rynku. Zadanie maksymalizacji dochodu w warunkach monopolu. Warunki istnienia rozwiązania.

17. Teoria równowagi. Model wymiany dóbr. Prostokąt Edgewortha. Pojęcie równowagi. Równowaga a ceny i użyteczności (przykład piekarza i ogrodnika).

18. Model Arrowa-Hurwicza. Formalizacja pojęcia równowagi. Prawo Walrasa. Twierdzenie o istnieniu równowagi w modelu Arrowa-Hurwicza ( + dowód).
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